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RESUMEN

El trabajo tuvo como objetivo disenar un sistema de riego
por aspersion, mediante asistente de voz para cambio de
estado ON/OFF. Bajo las caracteristicas de un proyecto
factible, se orientd la investigacion para resolver un
problema planteado y a satisfacer las necesidades de una
comunidad especifica en cuanto al mantenimiento de sus
areas verdes. Se concluye, que el sistema disefado es
factible de implementar, bajo ciertas condiciones de
conectividad con internet, lo cual se recomienda contar
con un mando manual, en caso de deficiencias en la
conexion.
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ABSTRACT

The objective of the work was to design a sprinkler
irrigation system, using a voice assistant to change the ON
| OFF state. Under the characteristics of a feasible project,
the research was oriented to solve a problem posed and
to satisfy the needs of a specific community regarding the
maintenance of its green areas. It is concluded that the
designed system is feasible to implement, under certain
conditions of connectivity with the internet, which is
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recommended to have a manual control, in case of
deficiencies in the connection.

Keyword: Smart control, sprinkler irrigation system, voice assistant

INTRODUCCION

A continuacion, se presenta un proyecto el cual tuvo como objetivo general el control
inteligente de un sistema de riego mediante asistente de voz, desarrollando para ello
contenidos que permitieron identificar los sistemas de riego y los de asistencia de voz
que permiten controlar dispositivos SMART, explicar el funcionamiento
electromecanico de los relés; para luego disenar la etapa de control para la operacion
del sistema de riego y su implementacion.

Se espera que este sistema automatizado empleando WIFI relé |CH, Tuya Alexa, sea
una alternativa util para el riego por aspersién de aquellas unidades familiares e
institucionales que requieran, desde una red inalambrica dotar de mantenimiento
adecuado a sus areas verdes, bien sea ornamentales o de diversos cultivos.

Sistemas de riego en el area de la agronomia.

Segun Pineda (s/f) un perimetro de riego, es el conjunto de sistemas estructurales que
tienen como objetivo la aplicacion del agua para que una zona determinada pueda ser
cultivada y lograr el mantenimiento de las plantas.

En ese sentido, para Antunez y col (2010), un sistema de riego, es la capacidad que se
tiene por medio de emisores, en satisfacer la necesidad hidrica de las plantas, utilizando
los factores agroclimaticos, herramientas, tecnologia y materiales para su
implementacion, minimizando los desperdicios e impactos ambientales. Entre sus
caracteristicas se encuentran que a través de él se ahorra agua dependiendo del tipo de
sistema, hay un control adecuado, reduce problemas de obturacion, se logra una
resistencia a la traccién, el riego es uniforme, tanto en superficie o enterrado, ahorro
de energia, y bajo costo de mano de obra por la automatizacion.

De acuerdo a Demin (2014), el sistema de riego esta compuesto principalmente por dos
tipos: por inundacion y surcos (no presurizado) y sub-foliar (presurizados). En el primero
el agua es aplicada mediante pequenos surcos entre dos lineas de siembra; el agua se
infiltra y llega alrededor de la zona de las raices del cultivo. El segundo, permite que el
agua llegue a las plantas o a los cultivos que se pretenden regar, de una manera localizada,
donde recibe la cantidad suficiente sin que haya excesos o déficit de ésta. A este grupo
pertenecen los siguientes sistemas de riego: por aspersion, por nebulizadores, por pivot
y por goteo.

Para efectos de este trabajo, se considera el riego sub-foliar (presurizados), en su
modalidad por aspersion, el cual consiste en incorporar agua a alta presion, en forma de
lluvia sobre las plantas. Con el empleo de energia eléctrica, el agua es conducida por una
manguera a fin de cubrir toda el area sembrada y al llegar al aspersor, el caudal se rompe
en muchas gotas que caen sobre el suelo.
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Figura I. Sistema de riego por aspersion

Fuente: Elaboracion propia.

Tomado de:
https://www.google.com/search?q=riego+por+aspersi%C3%B3n&sxsrf=ALeKk03HIeN
w

Sistemas de asistencia de voz que permiten controlar dispositivos SMART.

Para Pelaez (s/f), la tecnologia aplicada a la agricultura, se conoce también con el término
de agrotecnologia, y ha tenido gran cabida en los ultimos tiempos debido a las
aplicaciones que se han desarrollado para llevar a cabo las practicas agricolas. Estas
aplicaciones han dado multiples ventajas a los productores de tierras, razon por la cual
con la llegada de las nuevas tecnologias a este sector se disminuyd en gran parte las
cargas de trabajo pesado para los agricultores y estos aumentaron su produccion.
Pelaez (s/f), senala que hay diversas nuevas tecnologias dentro del sector agricola, como
sembradoras y tractores con GPS, agricultura de alta precision, nuevas tecnologias
aplicadas a la recoleccién, Drones, sistemas de riego telematico. Es precisamente este
altimo el de interés para este trabajo de investigacion, donde se observa una de las
ventajas en su implementacion, ya que, mediante la introduccion de sistemas telematicos,
los agricultores pueden controlar el riego de sus plantas desde cualquier lugar,
ahorrando tanto dinero como tiempos de desplazamiento.

En ese sentido, la comunicacion inalambrica, esta siendo empleada como enlace entre
distintos dispositivos como bluetooth, infrarrojos, wifi, entre otros; permitiendo asi a
través de la tecnificacion ser mas productivos. También se cuenta con los sistemas de
asistencia de voz que permiten controlar dispositivos SMART, que pueden ser utilizados
en el sistema de riego.
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Para Arganza y Arroyo (2019), los asistentes de voz son programas de software basados
en la inteligencia artificial que son capaces de reconocer el lenguaje con una elevada
precision (gracias al machine learning) y responder a comandos de voz para ejecutar una
serie de tareas y preguntas segun las fuentes de informacion disponibles, de modo que
posibilitan a los usuarios interactuar con diferentes plataformas y hardware mediante la
voz. Estos pueden estar integrados en diversos tipos de plataformas y dispositivos, entre
ellos: Altavoces inteligentes, smartphones o teléfonos inteligentes, smartwatch y
wearables, google assistant, entre otros.

Existen diferentes asistentes de voz que permiten controlar dispositivos SMART, entre
ellos se encuentran: Asistente de Google (Google Assistant); Alexa, un asistente virtual
desarrollado por Amazon; Cortana, asistente virtual de Microsoft, y Siri, sistema de
reconocimiento de voz de Apple.

En este sentido, se debe precisar que, para la investigacion, se empled el asistente de
voz Alexa, a través del cual se puede controlar varios dispositivos inteligentes que sean
compatibles con este sistema, ejemplo de ello se encuentran focos, camaras de video
vigilancia, interruptores inteligentes, relés electromecanicos entre otros. Y donde los
usuarios pueden extender las habilidades de Alexa instalando "skills" (funcionalidades
adicionales desarrolladas por terceros parecidas a las aplicaciones) desde la app Alexa,
y crear rutinas para automatizar sus dispositivos inteligentes con base a un comando de
voz, hora o ubicacion y tiempo.

Funcionamiento electromecanico de los relés.

De acuerdo a Cinjordiz (2016), el principal funcionamiento de un relé es el de activar,
poner en marcha o encender algo mediante una senal eléctrica con una intensidad mucho
menor que la intensidad que va a consumir el aparato o receptor que queremos
encender o poner en marcha. Una caracteristica importante de estos dispositivos, es
que la parte que emite la senal para activar el relé esta aislada de la parte que pone en
marcha o enciende el receptor. Existen varios tipos de relés dependiendo del uso que
se le desee dar, entre ellos: los polarizados, multitension, relés electromagnéticos, entre
otros.

En este proyecto se empled WIFI relé ICH, Tuya Alexa, la cual mediante ordenes
previamente configuradas acciona el sistema de riego en un espacio determinado. El
dispositivo empleado es un médulo relé de un pulso, controlado desde el celular y por
comandos de voz con Alexa.

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo esta desarrollado bajo el tipo de investigacion denominado proyecto
factible; el cual segin Balestrini (2002, p. 9), son aquellos “proyectos o investigaciones
que proponen la formulacion de modelos, sistemas entre otros, que dan soluciones a
una realidad o problematica real planteada, la cual fue sometida con anterioridad o
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estudios de las necesidades a satisfacer”. Por otra parte, se esta en presencia de un
estudio de caracter experimental, el cual de acuerdo a Herniandez y col. (2014), la
esencia de esta concepcion de experimento es la manipulacion intencional de una accion
para analizar sus posibles resultados.

En el mismo orden de ideas, para disenar e implementar el sistema de riego por
aspersion, mediante asistente de voz para cambio de estado ON/OFF, se hizo necesario
acudir, en primera instancia a fuentes secundarias, a través de la revision de libros de
agronomia, articulos, folletos, entre otros recursos documentales que permitieron
conocer con mas precision, los diferentes sistemas de riego que se emplean y los
sistemas y dispositivos electromecanicos que se pudieran utilizar. Para luego, disehar
todo el sistema y hacer el trabajo de campo o el experimento requerido, para constatar
su funcionamiento.

De esta manera, se diseno el sistema de riego por aspersion mediante asistente de voz
empleando WIFI relé |CH, Tuya Alexa, y el funcionamiento del mismo fue probado en
las areas verdes que circundan a la Universidad Catdlica de Cuenca extensién San Pablo
de a Troncal.

RESULTADOS
Disefio de control para la operacién del sistema de riego.

El sistema de riego se implementa con la ayuda de un dispositivo WIFI Smart | CH Relé,
propietario de TUYA Smart Home, en las ilustraciones que se muestran de inmediato,
se pueden observar las caracteristicas fisicas y técnicas:

Figura 2. Especificaciones fisicas

U162 0/wwog

Fuente: manual de usuario WiFi Smart |CH Relay

Lista de verificacion antes de usar el dispositivo:
v' El adaptador de corriente USB deberia ser maximo de 500mA de salida
v' El teléfono inteligente o tableta debe tener conectado un WIFI 2.4G con internet
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v' El dispositivo solo admite Wi-Fi 2.4G. Si utiliza un enrutador 5G (proporciona dos
senales WI-FI: 5G y 2.4G), seleccione el 2.4G WIFi para conectar su teléfono
inteligente

v' Descarga e instala la aplicacién Tuya Smart o la aplicaciéon Smart Life de la tienda
de aplicaciones o Tienda Google Play. Registrese e inicie sesion

v" Durante el proceso de emparejamiento, aseglrese de que el dispositivo 10S o
Android y el dispositivo este dentro del alcance de su enrutador WIFi.

v' Aseglrese de que su enrutador sea MAC Open. De lo contrario, cancele primero
la configuracién de filtrado MAC del enrutador

Figura 3. Especificaciones técnicas

Fuente: manual de usuario WiFi Smart |CH Relay

»  Funcidon de interruptor de modos de trabajo y configuracion de estado de

encendido
= ON = Inching
| # ON = Selflock

2 = ON = Power up = ON
2 # ON = Power up = OFF

Inching: el relé se activa durante 0,7 s
Selflock: el relé se activa normalmente ENCENDIDO / APAGADO

Estado de encendido: una vez que el dispositivo estd encendido, el relé puede ser
activado o no.
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> Modo de autobloqueo:

Una vez que se pulsa el interruptor manual o control desde la aplicacion, el relé se activa
para mantener encendido o apagado normalmente

Se puede wusar para controlar la luz / ventilador/ humidificador u otros
electrodomésticos.

> Modo de avance lento: Inching mode

Una vez que presione el interruptor manual o control desde la aplicacion, mantenga
presionado durante 7 segundos y luego suéltelo automaticamente.

La version WiFi + RF admite configurar tiempo de avance de Is-1h en el temporizador
de la aplicacion (Pero configure el dispositivo en modo de autobloqueo)

Se puede utilizar para controlar puertas / abrepuertas / ascensor / ordenador / tecla del
mando a distancia / cualquier boton de retardo. (Extraido del manual del Tuya Smart).
> Otros equipos necesarios

Bomba de agua: Se dispone para la operacion de una bomba de agua de marca Pedrollo

de 2 HP - 110V, un aspersor de '2”, elementos de conexién manguera y conductores
eléctricos.
Figura |. Bomba de agua //2 HP-110V Figura 4. Aspersor de agua 1/2"

Fuente: Elaboracion propia. Tomado de  Fuente: Elaboracion propia. Tomado de
https://www.google.com/search!q=Bomb  https://www.google.com/search?’q=Asper
a+tde+agua sor+de+agua+|1/2"&hl

Figura 5. Conductor Flex 12AWG Figura 6. Manguera de agua 1/2”

<,

Fuente: Elaboracion propia. Tomado de Fuente: Elaboracion propia. Tomado de
https://www.google.com/search?’q=Cond  https://www.google.com/search?q=mang
uctor+Flex+ | 2AWG&tbm uera+agua+media+pulgada
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Para la conexion se utiliza el modulo Smart Tuya alimentado con |2vdc a través de un
transformador de mando y control; el circuito posee un selector de dos posiciones para
poner en marcha de forma manual. Se cuenta ademas, con un pulsador de paro de

emergencia el que estara colocado cerca del tablero de control, y una proteccion
térmica para el motor eléctrico.

Figura 7. Diagrama de control para bomba de agua utilizando médulo de control wi-fi

RELETERMICO
—_— . t 12V (hoente
———— OV (Rr2e
MODULO DE CONTROL 1 —
TUYA SMART -

NOTAF
AMF_SE
DEUNR

PANEL: Panelde Cortrel

LINEADEL
MOTOR
BELECTRICO

Sell - Selector |- Prende u 3paga el panel

PE Parada de emergenca - Tablern

R . hdcador Fop - A1'@000 en Conosarnutos y cortracomenties
V.2 hdicador Verde - Achacion de buen fncioeamiert

Fuente: Elaboracion propia

En la configuracion de control se requiere un router con wi-fi, ademas de un dispositivo
Smartphone (Tablet, teléfono, etc.). Estos se conectan inaldambricamente, y pueden
controlarse desde cualquier lugar con un dispositivo con acceso a internet.

Figura 8. Mando desde movil Smartphone para el control con Tuya Smart y Alexa de
Amazon

i h
Router wifi Movil smartphone

Fuente: Elaboracion propia
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Para el diagrama de fuerza se emplean interruptores o breakers para la proteccién
general, y para cada circuito, control y fuerza, los calibres de conductores utilizados para
esta conexion son el diagrama de fuerza e interruptores o breakers para la proteccion
general.

Para cada circuito, control y fuerza, los calibres de conductores utilizados para esta
conexion son # 12 awg; sin embargo, dependiendo de la potencia del motor se debera
disenara la capacidad de los breakers, relé térmico y conductores.

Figura 9. Diagrama de Fuerza la red 120v AC.

u
z

ITM 3: Interruptor General

ma —] IT™M 1: Interruptor de la linea Bomba

2c20v

ITM 2: Interruptor del Panel control

BOMEA DE ADUA
AHP_ALMBXTA
SETERIA DE RIECO

Fuente: Elaboracion propia

El motor eléctrico acciona mecanicamente a una bomba de agua de presion, esta a su
vez empujara el agua a través de las tuberias, hasta los aspersores que se encargan de
regar el agua a las plantaciones.

Figura 10. Diagrama de instalacion de aspersores

DISTRIBUCION DE DUCTOS Y ASPERSORES PARA RIEGO

Bomba de agua
electrica

Fuente: Elaboracion propia
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Para el funcionamiento y control del sistema de riego con aspersores, se considera la
disponibilidad del agua, por lo que se deberan adicionar sensores de nivel de agua, en
caso de tomar de una cisterna o pozo; ademas valvulas en cada derivacion a los
aspersores por mantenimiento y una valvula cheque antes de la bomba para evitar la
descarga de agua del sistema.

Implementacion de control para la operacion del sistema de riego.

Para la implementacion del sistema de riego automatizado por control de voz, se
utilizaron los dispositivos, equipos y materiales senalados en parrafos anteriores. Los
mimos fueron dispuestos en un espacio abierto, dentro de las instalaciones de la
Universidad Catolica de Cuenca extension San Pablo de a Troncal. En detalle se indica
que la bomba de agua de /2 HP - 110V, se conecta a un pozo profundo, por ser una
version preliminar o de prueba, no se incluye una valvula cheque para evitar la descarga
de agua del sistema, ademas del filtrado del agua que ingresa a la bomba.

Se considera un solo breaker para proteccion de todo el circuito, no se tomo en cuenta

el guarda motor, sin embargo cada uno de estos accesorios seran considerados en el
montaje definitivo del proyecto a fin de brindar proteccion al sistema. Por otra parte,
mediante la aplicacion Tuya Smart, se establece la conexion WIFI a la red de la
Universidad, que opera a 2.4GHZ, y se verifica el reconocimiento de los dispositivos
para la adecuada ejecucion del sistema. Una vez establecido los dispositivos en la Tuya
Smart y conectado todo el sistema de riego por aspersion se realizaron las pruebas
necesarias para verificar el funcionamiento correcto del sistema de riego.

C
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Figura I |. Diagrama de conexion de sistema de riego por aspersion automatizado

Router wi-f Movil smartphone
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DISTRIBUCION DE DUCTOS Y ASPERSORES PARA RIEGO

Fuente: Elaboracion propia
DISCUSION

En este proyecto se ha disenado, implementado y comprobando un sistema
automatizado empleando WIFI relé ICH, Tuya Alexa, el cual mediante &rdenes
previamente configuradas acciona un sistema de riego empleando mandos de voz, con
la ayuda de redes inalambricas y conectividad a Internet se evita el cableado de datos
hasta el lugar donde se realiza la accion de regado. El mismo se vislumbra con fuertes
ventajas y oportunidades de ser implementado en los hogares y organizaciones que
cuentan con un espacio destinado a las areas verdes.

Una limitante del proyecto es que debe ser implementado en una zona con acceso o
servicio de Internet, no se podra controlar el dispositivo de manera eficiente si hay senal
débil o cuando no hay conexion, para superar esta limitante se debe contar
adicionalmente con un mando manual.
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